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Τν ελεξγεηαθό πξόβιεκα

¹ ǨǿȉŬůŰŮ ȇȌȊŰǼ ůŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȌȏ ɸŮŰȍŮȈŬǿȌȏ;

¹ Ǫ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾ ȃǾŰȄůȄ ȅŬ ŭȆɸȈŬůȆŬůŰŮǿ ůŰŬ 
ŮɸȕȉŮȊŬ 30 ȐȍȕȊȆŬ 

¹ ǥȊŬɸȕűŮȏȇŰȄ ŬȖȋȄůȄ ŰȆȉȗȊ ŰȌȏ ɸŮŰȍŮȈŬǿȌȏ

¹ ǥȁŮȁŬȆȕŰȄŰŬ ȂȆŬ ŰȄ ȇǼȈȏȑȄ ŰȒȊ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȗȊ 
ŬȊŬȂȇȗȊ

¹ ǧȆŮȅȊǾȎ ǽȊŰŬůȄ



Τν πξόβιεκα ησλ θιηκαηηθώλ αιιαγώλ 

από ηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε

¹ ǷȒȍǿȎ ŰŬ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ 
ȉǽŰȍŬ ȌȆ ŮȇɸȌȉɸǽȎ
CO2 ȅŬ ŭȆɸȈŬůȆŬůŰȌȖȊ 
ůŮ 30 ǽȒȎ 40 ȐȍȕȊȆŬ, 

¹ ǱȆ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǽȎ 
ŬȊǼȂȇŮȎ ŰȄȎ ǬǿȊŬȎ ȇŬȆ 
ǫȊŭǿŬȎ ȇǼȊȌȏȊ ŰȄȊ 
ȇŬŰǼůŰŬůȄ ȐŮȆȍȕŰŮȍȄ.

¹ Ǫ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȌȏ ɸȈǽȌȊ 
ŮȏȊȌȓȇȌȖ ůŮȊŬȍǿȌȏ (ǫ) 
ǽȐŮȆ ŰŮȍǼůŰȆȌ ȇȕůŰȌȎ 



Τν πξόβιεκα ησλ θιηκαηηθώλ αιιαγώλ 

από ηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε

o ǥȇȕȉȄ ȇŬȆ ůŰȌ 
ȇŬȈȖŰŮȍȌ ůŮȊǼȍȆȌ ȅŬ 
ȏɸǼȍȋŮȆ ȉǽȐȍȆ ŰȌ 
ŰǽȈȌȎ ŰȌȏ ŬȆȗȊŬ 
ǥȖȋȄůȄ (1.8õ3.2 0 C) 
ŰȄȎ ȉǽůȄȎ 
ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ŰȄȎ 
ȁȆȕůűŬȆȍŬȎ

o ǥȊ ŭŮȊ ȈǼȁȌȏȉŮ ȉǽŰȍŬ 
Ȅ ŬȖȋȄůȄ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ 
ȋŮɸŮȍǼůŮȆ ŰȌȏȎ 8 0C

o Ǫ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŬȏŰǾ 
ȅŬ ŭȆŬŰȄȍȄȅŮǿ ȂȆŬ 
ŬȍŰŮŰǽȎ ŮȇŬŰȌȊŰǼŭŮȎ 
ȐȍȕȊȆŬ



Σπλέπεηεο από ηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο

¹ Ǫ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȊǾȎ ŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŬȊȌŭȌȎ ŰȄȎ 
ůŰǼȅȉȄȎ ŰȄȎ ȅǼȈŬůůŬȎ ȅŬ ůȏȊŮȐǿȃŮŰŬȆ ȂȆŬ ŬȆȗȊŮȎ ŬȇȕȉȄ ȇŬȆ 
ŬȊ ȌȆ ŮȇɸȌȉɸǽȎ ŰȒȊ ŬŮȍǿȒȊ ŰȌȏ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ 
ůŰŬȅŮȍȌɸȌȆȌȖȊŰŬȊ ůŰŬ ŮɸǿɸŮŭŬ ŰȌȏ 1990.

¹ ŪŮȍȉȌȇȍŬůǿŮȎ ȏȑȄȈȕŰŮȍŮȎ ŰȒȊ 1.9 ǽȒȎ4.6 C Ŭɸȕ ŰȄȊ 
ɸȍȌȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǾ ɸŮȍǿȌŭȌ ȅŬ ŭȆŬŰȄȍȄȅȌȖȊ ȂȆŬ ȐȆȈȆŮŰǿŮȎ.

¹ ǴŰŬŭȆŬȇǼ ȌȆ ɸǼȂȌȆ ŰȄȎ ũȍȌȆȈŬȊŭǿŬȎ ȅŬ ȈȏȗůȌȏȊ ȇŬȆ Ȅ 
ůŰǼȅȉȄ ŰȄȎ ȅǼȈŬůůŬȎ ȅǼ ŬȊǽȈȅŮȆȇŬŰǼ 7 ȉůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ 
ŰȌ ȖȑȌȎ ŰȄȎ ɸȍǿȊ Ŭɸȕ 125,000 ȐȍȕȊȆŬ.

¹ Ǫ ŬȈȈŬȂǾ ůŰȄȊ ȏŭȍȕůűŬȆȍŬ ȅŬ ɸȍȌȇŬȈǽůŮȆ ŰȄȊ 
ŮȍȄȉȌɸȌǿȄůȄ ůŮ ɸȌȈȈǽȎ ŮȏűȌȍŮȎ ůǾȉŮȍŬ ɸŮȍȆȌȐǽȎ.

¹ ǵŬ ȏɸǼȍȐȌȊŰŬ ȉȌȊŰǽȈȈŬ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ȂȆŬ ȊŬ ȉŬȎ 
ŬɸȌȇȈŮǿůȌȏȊ ŰȄȊ ŮȉűǼȊȆůȄ ŬȇȍŬǿȒȊ ȇŬŰŬůŰȍȌűȆȇȗȊ 
űŬȆȊȌȉǽȊȒȊ (ǨȋŬȆȍŮŰȆȇǼ ȆůȐȏȍȌȖȎ ǵȏűȗȊŮȎ, 
ǥȊŮȉȌůŰȍȕȁȆȈȌȏȎ, ȐȆȌȊȌȅȖŮȈŮȎ ȇŰȈ.)



Οη πξνηεηλόκελεο «θαζαξέο» Τερλνινγίεο 

γηα αδηάιεηπηε παξνρή ειεθηξηζκνύ

¸ ǴŰŬȅȉȌǿ ǼȊȅȍŬȇŬ ȉŮ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŰȌȏ CO2

¸ ǴȖȂȐȍȌȊȌȆ ůŰŬȅȉȌǿ ɸȏȍȄȊȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ (ůȐǼůȄȎ 
ǱȏȍŬȊǿȌȏ)

¸ ǥȆȌȈȆȇǼ ɸǼȍȇŬ ȉŮ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȄȎ 
ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȂȆŬ ůȏȊŮȐǾ ɸŬȍȌȐǾ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ

¸ ǪȈȆŬȇǼ ȇŬŰȌɸŰȍȆȇǼ ɸǼȍȇŬ ůŰȄȊ ǽȍȄȉȌ ȉŮ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ 
ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȂȆŬ ůȏȊŮȐǾ ɸŬȍȌȐǾ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ

¸ ǪȈȆŬȇǼ űȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇǼ ɸǼȍȇŬ ůŰȄȊ ǽȍȄȉȌ ȉŮ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ 
ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȂȆŬ ůȏȊŮȐǾ ɸŬȍȌȐǾ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ 

¸ ǬŬȈȈȆŮȍȂȄȉǽȊȄ ȁȆȌȉǼȃŬ ȇȏŰŰŬȍǿȊȄȎ 

¸ ǲȏȍȄȊȆȇǾ ǴȖȊŰȄȋȄ



Τν θόζηνο ηεο παξαγώκελεο KWh απν 

ηηο «θαζαξέο» Τερλνινγίεο
ɇȺɉɁɃȿɃũȽȷ ȷȹȽȷȿȺȽɄɇȼɆ ɄȷɅɃɉȼɆ 

ȾȷŪȷɅɃɈ ȼȿȺȾɇɅȽɆɀɃɈ

ȷɈɂȼɆȼ ɇɃɈ ȷɀȺɆɃɈ ȾɃɆɇɃɈɆ ɇȼɆ 

ɄȷɅȷũɃɀȺɁȼɆ KWh

(% TOY ɀȺɆɃɈ ɆȼɀȺɅȽɁɃɈ ȾɃɆɇɃɈɆ )

ǴŰŬȅȉȌǿ ǼȊȅȍŬȇŬ, ȉŮ 
ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŰȌȏ CO2 ( CCS)

ǲŮȍǿɸȌȏ 70- 100 %

ǲȏȍȄȊȆȇȌǿ ůŰŬȅȉȌǿ ůȐǼůȄȎ 
ǱȏȍŬȊǿȌȏ (ǯǽȌȆ ůŰŬȅȉȌǿ, 30 00 
EURO / KW )

ǲŮȍǿɸȌȏ 70- 100 %

ǥȆȌȈȆȇǼ ɸǼȍȇŬ ȉŮ ůȖůŰȄȉŬ 
ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŰȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ

70 - 1 00 % (onshore)
120 - 150 % (offshore)

ǪȈȆŬȇǼ ȇŬŰȌɸŰȍȆȇǼ ɸǼȍȇŬ ůŰȄȊ 
ǽȍȄȉȌ ȉŮ ȅŮȍȉȆȇǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ

250 - 3 50 %

ūȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇǼ ɸǼȍȇŬ ůŰȄȊ 
ǽȍȄȉȌ ȉŮ ůȖůŰȄȉŬ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ  

500 - 7 00 %

ǬŬȈȈȆŮȍȂȄȉǽȊȄ ȁȆȌȉǼȃŬ 
ȇȏŰŰŬȍǿȊȄȎ

100 - 150 %

ǲȏȍȄȊȆȇǾ ǴȖȊŰȄȋȄ - ǥɸȍȌůŭȆȕȍȆůŰȌ ŬȈȈǼ ɸȌȈȖ 
ȉŮȂǼȈȌ ȇȕůŰȌȎ KWh (> 5 00 %)



Τα πξνβιήκαηα ησλ «θαζαξώλ» Τερλνινγηώλ

ɇȺɉɁɃȿɃũȽȷ ȾɈɅȽɃɇȺɅȷ ɀȺȽɃɁȺȾɇȼɀȷɇȷ

ǴŰŬȅȉȌǿ ǼȊȅȍŬȇŬ, ȉŮ 
ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŰȌȏ CO2

( CCS)

- ǥȊŮȖȍŮůȄ ŬůűŬȈȗȊ ɸŮȍȆȌȐȗȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŰȌȏ 
CO2

- ǬȌȆȊȒȊȆȇǾ ŬɸȌŭȌȐǾ ŰȒȊ ɸŮȍȆȌȐȗȊ ŬȏŰȗȊ
- ǬŬŰŬȊǼȈȒůȄ ȊŮȍȌȖ ȇŬȆ ŬɸȌȁȌȈǾ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ ůŰȄȊ 
ȁȆȕůűŬȆȍŬ

ǲȏȍȄȊȆȇȌǿ ůŰŬȅȉȌǿ 
ůȐǼůȄȎ ǱȏȍŬȊǿȌȏ

- ǬȌȆȊȒȊȆȇǾ ŬɸȌŭȌȐǾ ȂȆŬ ȊǽŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ 
ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ
- ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ɸȏȍȄȊȆȇȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ
- ǬǿȊŭȏȊȌȆ ŭȆŬůɸȌȍǼȎ ɸȏȍȄȊȆȇȗȊ ȕɸȈȒȊ
- ǬŬŰŬȊǼȈȒůȄ ȊŮȍȌȖ ȇŬȆ ŬɸȌȁȌȈǾ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ ůŰȄȊ 
ȁȆȕůűŬȆȍŬ

ǥȆȌȈȆȇǼ ɸǼȍȇŬ ȉŮ 
ůȖůŰȄȉŬ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ 
ŰȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ

- ǭȕȂȒ ŰȌȏ ůŰŬŰȆůŰȆȇȌȖ ȐŬȍŬȇŰǾȍŬ ŰȒȊ ŬȊǽȉȒȊ Ȅ 
ŬŭȆǼȈŮȆɸŰȄ ɸŬȍȌȐǾ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ ŬɸŬȆŰŮǿ 
ȉŮȂǼȈȄ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ

ǪȈȆŬȇǼ ȇŬŰȌɸŰȍȆȇǼ ɸǼȍȇŬ 
ůŰȄȊ ǽȍȄȉȌ ȉŮ ůȖůŰȄȉŬ 
ȅŮȍȉȆȇǾȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ

- ǷȍŮȆǼȃȌȊŰŬȆ ɸȌȈȖ ȊŮȍȕ ȂȆŬ ȑȖȋȄ ȇŬȆ ȇŬȅŬȍȆůȉȕ 
ŰȒȊ ȇŬŰȕɸŰȍȒȊ (ůŰȄȊ ǽȍȄȉȌ ŰȌ ȊŮȍȕ ŮǿȊŬȆ 
ɸȌȈȖŰȆȉȌ)
- ǴȐŮŰȆȇǼ ȏȑȄȈȕ ȇȕůŰȌȎ KWh

ūȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇǼ ɸǼȍȇŬ 
ůŰȄȊ ǽȍȄȉȌ ȉŮ ůȖůŰȄȉŬ 
ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ  

- ǥɸŬȂȌȍŮȏŰȆȇȕ ȇȕůŰȌȎ KWh



Η ηδαληθή Τερλνινγία
¹ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ɸȌȖ ȅŬ ɸŬȍǽȐŮȆ ŬŭȆǼȈŮȆɸŰȄ ȇŬȆ ŬȋȆȕɸȆůŰȄ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾ ȆůȐȖ
¹ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ŬɸȈǾ, ɸȌȖ ȊŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮűŬȍȉȌůŰŮǿ ŮȖȇȌȈŬ ůŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ 
ǪɸŮǿȍȌȏȎ

¹ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ȐŬȉȄȈȌȖ ȇȕůŰȌȏȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂȆȇȗȊ 
ůŰŬȅȉȗȊ, ȉŮ ŬɸȈǾ ȇŬȆ ŮȖȇȌȈȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ

¹ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ɸȌȖ ȅŬ ŭǿŭŮȆ ŰŮȈȆȇǼ ȐŬȉȄȈȕ ǼȉŮůȌ ȇȕůŰȌȎ KWh
(ȇŬȈȖŰŮȍŬ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȌ ŰȌȏ ůȄȉŮȍȆȊȌȖ ǼȉŮůȌȏ ȇȕůŰȌȏȎ
KWh ) 

¹ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ɸȌȖ ȌȆ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂȌǿ ůŰŬȅȉȌǿ ŰȄȎ ȊŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ 
ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȌȖȊ ȂȍǾȂȌȍŬ, ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊŬ ȏȈȆȇǼ ȇŬȆ 
Ŭɸȕ ŰȌɸȆȇȕ ɸȍȌůȒɸȆȇȕ  

¹ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ɸȌȏ ŭŮȊ ȅŬ ŮȇɸǽȉɸŮȆ  CO2 Ǿ ǼȈȈȌȏȎ ȍȖɸȌȏȎ 
¹ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ɸȌȖ ŭŮȊ ȅŬ ɸȍȌůȅǽŰŮȆ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬ ůŰȄȊ ȁȆȕůűŬȆȍŬ
¹ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ɸȌȏ ŭŮȊ ȅŬ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ ȊŮȍȕ Ȅ ǼȈȈȌ ɸȌȈȖŰȆȉȌ ȑȏȇŰȆȇȕ 
ȉǽůȌ 

¹ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ɸȌȏ ŰŬ  ȏȈȆȇǼ ɸȌȖ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ŮǿȊŬȆ ŬɸȈǼ, 
ŬȊŬȇȏȇȈȗůȆȉŬ ȇŬȆ ůŮ ŬűȅȌȊǿŬ

¹ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ɸȌȏ ȅŬ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŰȌȊ ǾȈȆȌ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ŰŮȍǼůŰȆȌ, 
ŬȊŮȋǼȊŰȈȄŰȌ ȇŬȆ ɸȍȌȁȈǽȑȆȉȌ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȕ ŭȏȊŬȉȆȇȕ, ȗůŰŮ ȊŬ 
ŮȋŬůűŬȈǿȃŮŰŬȆ Ȅ ŬŮȆűȕȍȌȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄ

¹ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ɸȌȖ ŭŮȊ ȅŬ ŬȊŰŬȂȒȊǿȃŮŰŬȆ ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŰȍȌűǾȎ Ǿ 
ȊŮȍȌȖ ɸȌȖ ȂȆŬ ȉŮȂǼȈȌ ȉǽȍȌȎ ŰȌȖ ɸȈȄȅȏůȉȌȖ ŰȄȎ ȂȄȎ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖŰȆȉŬ



Ηιηαθνί Αεξνειεθηξηθνί Σηαζκνί κε 

Αησξνύκελεο Ηιηαθεο Κακηλάδεο

¹ǝȍŬȂŮ ȏɸǼȍȐŮȆ 
ǫŭŬȊȆȇǾŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ;

¹Ǫ ŬɸǼȊŰȄůȄ ŮǿȊŬȆ ȕŰȆ Ȅ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ 
ŰȒȊ ǪȈȆŬȇȗȊ ǥŮȍȌ- ǪȈŮȇŰȍȆȇȗȊ 
ǴŰŬȅȉȗȊ ȉŮ ǥȆȒȍȌȖȉŮȊŮȎ 
ǪȈȆŬȇǽȎ ǬŬȉȆȊǼŭŮȎ ɸȈȄůȆǼȃŮȆ 
ɸȌȈȖ ůŰȄȊ ȆŭŬȊȆȇǾ ȄȈȆŬȇǾ 
ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ 
ȄȈŮȇŰȍȆůȉȌȖ.



Δλδεηθηηθή εηθόλα ελόο θπθιηθνύ 

Ηιηαθνύ Αεξνειεθηξηθνύ ζηαζκνύ

O Ηιηαθόο αεξνειεθηξηθνο ζηαζκόο 

απνηειείηαη απν:

ÇΔλα ειηαθό ζπιιέθηε κε δηαθαλή 

νξνθή, ιίγα κέηξα παλσ από ην 

έδαθνο, αλνηθην ζε θαπνηα εμσηεξηθή 

πιεπξά ηνπ  (ζεξκνθήπην)

ÇΜηα θπιηλδξηθή θαηαζθεπή ζπλήζσο 

ζην θέληξν ηνπ ζεξκνθεπίνπ  πνύ 

απάγεη ηνλ αέξα πνπ ζεξκαίλεηαη ζε 

απηό(ειηαθή θακηλάδα)

ÇΔλα ζύλνιν απν αεξνζηξνβίιινπο 

ζπλδεδεκέλνπο κε ειεθηξηθέο 

γελλήηξηεο γύξσ από ηελ ειηαθή 

θακηλάδα, πνπ πεξηζηξέθνληαη 

παξάγνληαο ειεθηξηθή ελέξγεηα ράξηο 

ζην θηλνύκελν ξεύκα ηνπ αέξνο πνπ 

απάγεη ε ειηαθή θακηλάδα

(Σηξνβηινγελλήηξηεο).  



Οη ειηαθνί Αεξνειεθηξηθνί ζηαζκνί είλαη παξόκηνη 

κε ηνπο Υδξνειεθηξηθνύο ζηαζκνύο

¹ ǥȊ ȇŬȆ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿŰŬȆ ůŰȌ ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ŰȌȏ ȄȈȆŬȇȌȖ ůȏȈȈǽȇŰȄ 
ŰŮȐȊȄŰȕȎ ǼȊŮȉȌȎ, Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸŮȍȆűǽȍŮȆŬ ɸȍȌȎ ŰȌ ȇǽȊŰȍȌ ŰȌȏ, 
ȌȆ ȄȈȆŬȇȌǿ ŬŮȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇȌǿ ůŰŬȅȉȌǿ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ɸŬȍȕȉȌȆȌȆ ȉŮ 
ŰȆȎ ŬȊŮȉȌȂŮȊȊǾŰȍȆŮȎ.

¹ ǱȆ ȄȈȆŬȇȌǿ ŬŮȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇȌǿ ůŰŬȅȉȌǿ ȈŮȆŰȌȏȍȂȌȖȊ ȉŮ ŰȄȊ 
ŭȏȊŬȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŰȄȎ ǼȊȒůȄȎ ŰȌȏ ŮȈŬűȍȖŰŮȍȌȏ ȅŮȍȉȌȖ 
ŬǽȍŬ ŰȌȏ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ ȇŬȆ ɸŬȍǼȂȌȏȊ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ 
ȉŮ ŰȌȏȎ ŬŮȍȌůŰȍȌȁǿȈȌȏȎ ŰȌȏȎ.

¹ ũȆŬȏŰȕ  ŮǿȊŬȆ ɸŬȍȕȉȌȆȌȆ ȉŮ ŰȌȏȎ ȏŭȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖȎ 
ůŰŬȅȉȌȖȎ, ȌȆ ȌɸȌǿȌȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂȌȖȊ ȉŮ ŰȄȊ ŭȏȊŬȉȆȇǾ ŮȊŮȍȂŮȆŬ 
ŰȄȎ ȁŬȍȖŰȄŰŬȎ ŰȌȏ ȊŮȍȌȖ ůŰȌ ȏŭǼŰȆȊȌ űȍǼȂȉŬ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ 
ȄȈŮȇŰȍȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ȉŮ ŰȌȏȎ ȏŭȍȌůŰȍȌȁǿȈȌȏȎ ŰȌȏȎ.

¹ ǬŬȆ ůŰȌȏȎ ŭȖȌ ŬȏŰȌȖȎ ůŰŬȅȉȌȖȎ Ȅ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ 
ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ŮǿȊŬȆ ŬȊǼȈȌȂȄ ŰȌȏ ȖȑȌȏȎ (űȍǼȂȉŬŰȌȎ Ȅ 
ȇŬȉȆȊǼŭŬȎ).

¹ ũȆô ŬȏŰȕ ȌȊȕȉŬůŬ ŰȌȏȎ ůŰŬȅȉȌȖȎ ŬȏŰȌȖȎ:

ǪȈȆŬȇȌȖȎ ǥŮȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖȎ ǴŰŬȅȉȌȖȎ



Ιζηνξηθή εμέιημε

Å ǪŭȄ ŬɸȌ ŰȆȎ ŬȍȐǽȎ ŰȌȏ 
1900 ȏɸǾȍȐŬȊ ůȇŮȑŮȆȎ 
ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾ 
ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ 
ŮȈȇȏůȉȌȖ ŰȒȊ 
ȇŬȉȆȊǼŭȒȊ

Å Ǳ ȉȄȐŬȊȆȇȕȎ Bernard 
Dubos Űo 1926 
ɸȍȕŰŮȆȊŮ ůŰȄȊ ũŬȈȈȆȇǾ 
ǥȇŬŭȄȉǿŬ ǨɸȆůŰȄȉȗȊ 
ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ 
ǥŮȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖ 
ůŰŬȅȉȌȖ ůŰȄȊ ǦȌȍŮȆŬ 
ǥűȍȆȇǾ ȉŮ ůŰŮȍŮŬ 
ȇŬȉȆȊǼŭŬ 
ŬȇȌȏȉɸȆůȉǽȊȄ ůŮ ǽȊŬ 
ȑȄȈȕ ȁȌȏȊȕ 



Ιζηνξηθή εμέιημε

¹ Ǫ ȆŭǽŬ ŬȏŰǾ ȂȍǾȂȌȍŬ 
ȋŮȐǼůŰȄȇŮ ůŬȊ 
ŬȊŰȆȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾ

¹ ǣůɸȌȏ ŰȌ 1982, ȉŮ ŰȄȊ 
ȐȍȄȉŬŰȌŭȕŰȄůȄ ŰȄȎ 
ũŮȍȉŬȊȆȇǾȎ ȇȏȁǽȍȊȄůȄȎ 

¹ Ǳ ȇŬȅȄȂȄŰǾȎ  J.Schlaigh 
ȇŬŰŬůȇŮȖŬůŮ ǽȊŬ ȉȆȇȍȕ 
ůŰŬȅȉȕ 50 KW ůŰȌ 
Manzanares ŰȄȎ ǫůɸŬȊǿŬȎ 

¹ ǵȌ ȅŮȍȉȌȇǾɸȆȌ ŰȌȏ ŮǿȐŮ 
ŮȇŰŬůȄ 45 ůŰȍŮȉȉǼŰŬ ȇŬȆ 
Ȅ ȄȈȆŬȇǾ ȇŬȉȆȊǼŭŬ ŰȌȏ 
ȖȑȌȎ 196 m ȇŬȆŭȆŬȉǽŰȍȌ 
10 m

¹ Ǳ ůŰŬȅȉȕȎ ȈŮȆŰȌȖȍȂȄůŮ 
ȕɸȒȎ ɸȍȌǽȁȈŮɸŮ Ȅ ȅŮȒȍǿŬ 
ȉǽȐȍȆ ŰȌ 1988



Ιζηνξηθή εμέιημε

¹ Ǳ ǬŬȅȄȂȄŰǾȎ  J.Schlaigh ɸȍȕŰŮȆȊŮ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ 
ŰǽŰȌȆȒȊ ȉŮȂǼȈȒȊ ȄȈȆŬȇȗȊ ůŰŬȅȉȗȊ ȉŮ ȏȑȄȈǽȎ 
ȇŬȉȆȊǼŭŮȎ (750-1000ȉ) Ŭɸȕ ŮȊȆůȐȏȉǽȊȌ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ

¹ Ǫ ŭȆȇǾ ȉȌȏ ŮȊŬůȐȕȈȄůȄ ȉŮ ŰȌ ȅǽȉŬ ŬȏŰȕ ȋŮȇǿȊȄůŮ ŰȌ 
ǽŰȌȎ 2002 ŭȆŬɸȆůŰȗȊȌȊŰŬȎ ȕŰȆ ŰǽŰȌȆŮȎ ȏȑȄȈǽȎ ůŰŮȍŮǽȎ 
ȇŬȉȆȊǼŭŮȎ ɸǽȍŬ Ŭɸȕ ȌɸȌȆŬŭǾɸȌŰŮ ǼȈȈŬ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ 
(ŮɸȆȇȆȊŭȏȊȕŰȄŰŬ ůŮ ůŮȆůȉȌȖȎ Ȉ.Ȑ.) ȅŬ ȇȕůŰȆȃŬȊ ɸȌȈȖ, 
ȇŬȅȆůŰȗȊŰŬȎ ŰȄȊ ŬɸȈǾ ŬȏŰǾ ȄȈȆŬȇǾ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ, 
ŬȊŰȆȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾ. 

¹ ǵȌ 2003 ɸȍȕŰŮȆȊŬ ȈȌȆɸȕȊ ŰȄȊ ŬȊŰȆȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȄȎ 
ůŰŮȍŮǼȎ ȇŬȉȆȊǼŭŬȎ ȉŮ ȉȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŮȈŬűȍȖŰŮȍȄ ŰȌȏ 
ŬǽȍŬ ( ůŬȊ ŬŮȍȕůŰŬŰȌ) ŮȈŮȖȅŮȍȄ ȊŬ ȇǼȉɸŰŮŰŬȆ ȐȒȍǿȎ 
ȊŬ ȇŬŰŬůŰȍǽűŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖȎ ŬȊǽȉȌȏȎ 

¹ ǵȌ 2009 ǽȈŬȁŬ ȇŬȆ ŰȌ ŮȏȍȒɸŬȓȇȕ ŭǿɸȈȒȉŬ 
ŮȏȍŮůȆŰŮȐȊǿŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ çǥȆȒȍȌȖȉŮȊȄ ǪȈȆŬȇǾ ǬŬȉȆȊǼŭŬè



Η αησξνύκελε ειηαθή θακηλάδα

¹ Ǫ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȄ ȄȈȆŬȇǾ 
ȇŬȉȆȊǼŭŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ŬɸȌ ǽȊŬ 
ůȖȊȌȈȌ ŭȆŬŭȌȐȆȇȗȊ 
ȇȏȈȆȊŭȍȆȇȗȊ ŭŬȇŰȏȈǿȒȊ-
ůȒȈǾȊȒȊ ȕɸȒȎ ŭŮǿȐȊŮŰŬȆ 
ůŰȄȊ ŮȆȇȕȊŬ. 

¹ ǱȆ ŭŬȇŰȖȈȆȌȆ ŬȏŰȌǿ ŮǿȊŬȆ 
ŮȈŬűȍȖŰŮȍȌȆ ŰȌȏ ŬǽȍŬ ȐǼȍȆȎ 
ůŰŬ ȉɸŬȈȕȊȆŬ ɸȌȏ űǽȍȌȏȊ 
ůŰȌ ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ŰȌȏȎ,ȂŮȉǼŰŬ 
ȉŮ ŬȊȏȑȒŰȆȇȕ ŬǽȍȆȌ (He Ǿ 
ǯǪ3).

¹ Ǳ ȏɸȕȈȌȆɸȌȎ ȐȗȍȌȎ ŰȌȏȎ 
ǽȐŮȆ ɸŮɸȆŮůȉǽȊȌ ŬǽȍŬ ȗůŰŮ 
ȊŬ ŭȆŬŰȄȍȌȖȊ ŰȌ ůȐǾȉŬ 
ŰȌȏȎ.



Η ηνκή ελόο ηκήκαηνο ηνπ θνξκνύ 

αησξνύκελεο ειηαθήο θακηλάδαο

ȷɏɟŬɠ ɡˊɞ ˊɑŮůɖ (ŭɘŬŰɐɟɖůɖɛɞɟűɐɠ)

Διαθξύ αέξην (Αλύςσζε)

ȺůɤŰŮɟɘəɧɠ 

ɀŬɜŭɨŬɠ



Δλδεηθηηθό δηάγξακκα αησξνύκελεο 

ειηαθήο θακηλάδαο

¹ Ǳ ŮȈŬűȍȖŰŮȍȌȎ ŰȌȏ ŬǽȍŬ 
ȇȖȈȆȊŭȍȌȎ ɸȍȌůŭǽȊŮŰŬȆ ůŮ 
ȉȆŬ  ȁŬȍȆǼ ŭȆȉŮȍǾ ȁǼůȄ ȉŮ 
ǽȊŬ ŬȊŬŭȆɸȈȌȖȉŮȊȌ ɸǽȍŬȎ.

¹ Ǫ ȁŬȍȆǼ ŭȆȉŮȍǾȎ ȁǼůȄ ȉɸȌȍŮǿ 
ȊŬ ŬȊŬȇȈǿȊŮŰŬȆ ŭǿȊȌȊŰŬȎ ůŰȄȊ 
ȇŬȉȆȊǼŭŬ ŰȄȊ ȆŭȆȕŰȄŰŬ ŰȄȎ 
ȇǼȉȑȄȎ ȏɸȕ ŰȄȊ ŮɸǾȍŮȆŬ 
ŮȋȒŰŮȍȆȇȗȊ ŬȊǽȉȒȊ.

¹ ǵȌ ŬȊŬŭȆɸȈȌȖȉŮȊȌ ŰȉǾȉŬ ůŰȌ 
ɸǽȍŬȎ ŰȄȎ (ŰȖɸȌȏ ŬȇȌȍȊŰŮȕȊ) 
ȋŮŭȆɸȈȗȊŮŰŬȆ ŮȊ ȉǽȍŮȆ,ȕŰŬȊ Ȅ 
ȇŬȉȆȊǼŭŬ ŬɸȌȇȈǿȊŮȆ ȏɸȕ ŰȄȊ 
ŮɸǾȍŮȆŬ ŰȒȊ ŬȊǽȉȒȊ 
ŮȉɸȌŭǿȃȌȊŰŬȎ ŰȌȊ ȅŮȍȉȕ ŬǽȍŬ 
ȊŬ ŭȆŬűȖȂŮȆ Ŭɸȕ ŰȄ ȁǼůȄ

¹ ǨŰůȆ Ȍ ȅŮȍȉȕȎ ŬǽȍŬȎ ŬɸǼȂŮŰŬȆ 
ɸȍȌȎ ŰȄȊ ȇȌȍȏűǾ ŰȄȎ 
ȇŬȉȆȊǼŭŬȎ ɸȍȌȎ ŬȊȗŰŮȍŬ ȇŬȆ 
ȑȏȐȍȕŰŮȍŬ ůŰȍȗȉŬŰŬ ŰȄȎ 
ŬŰȉȕůűŬȆȍŬȎ

Ⱦɞɟɛɧɠ ȷɘɤɟɞɨɛŮɜɖɠ 

ȼɚɘŬəɐɠ ȾŬɛɘɜɎŭŬɠ

ȹɘŮɨɗɡɜůɖ

ȷɜɏɛɞɡ

ȸɎůɖ ȼɚɘŬəɐɠ 

ȾŬɛɘɜɎŭŬɠ
ȾɎŰɤ

ȷɜŬəɚɘɜɧɛŮɜɞ

ɇɛɐɛŬ

(ȷəɞɟɜŰŮɧɜ)

ȸŬɟŮɑɠ ȹŬəŰɨɚɘɞɘ

ȷɜɎəɚɘůɖɠ



Η ηνκή ελόο κηθξνύ ηκήκαηνο ηνπ θνξκνύ 

ηεο ειηαθήο θακηλάδαο θαη ηεο βάζεο ηεο



Ο θνξκόο αξρίδεη λα θάκπηεηαη ππό ηελ 

επήξεηα εμσηεξηθνύ αλέκνπ

ȹɘŮɨɗɡɜůɖ ŬɜŮɛɞɡ



Δπίδξαζε ηνπ ύςνπο ηεο ειηαθήο 

θακηλάδαο επί ηεο εηήζηαο απόδνζεο
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Ηζπκπεξηθνξάελόοαεξνειεθηξηθνύζηαζκνύ

κεαησξνύκελεειηαθήθακηλάδαύςνπο400m

έσο1000m

¹ H ŬɸȕŭȌůȄ ŰȌȏȎ(ȂȆŬ ȖȑȄ 400-1000 m) ŮǿȊŬȆ 
ɸŮȍǿɸȌȏ 0.4 5% - 1.25%, ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁŬȊȌȉǽȊȄȎ 
ȇŬȆ ŰȄȎ ȊȏȐŰŮȍȆȊǾȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏȎ.

¹ Ǫ ŮŰǾůȆŬ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȏɸŮȍȁŬǿȊŮȆ ŰŬ4000
KWh ŬȊǼKW (ȉŮɸȍȕůȅŮŰȄ ȅŮȍȉȆȇǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ)

¹ ǧȄȈŬŭǾ ŬȊ ȇŬȆ Ȍ ȄȈȆŬȇȕȎ ŬŮȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇȕȎ ůŰŬȅȉȕȎ 
ŮȍȂǼȃŮŰŬȆ ůȏȊŮȐȗȎ ŭŮȊ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȆ 8760KWh ŬȊǼ
KW. ǥȏŰȕ ȒűŮǿȈŮŰŬȆ ůŰȌ ȂŮȂȌȊȕȎ ȕŰȆ Ȅ ŮŰǾůȆŬ ȇŬȆ 
ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ŰȄȊ ȉǽůȄ ǽȊŰŬůȄ 
ŰȄȎ ȄȈȆŬȇǾȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎŮȊȗ Ȅ ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾ ȆůȐȖȎ 
ůȐŮŰǿȃŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ȉŮȂǿůŰȄ ǽȊŰŬůȄ ȄȈȆŬȇǾȎ 
ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ



Η εκεξήζηα ιεηηνπξγία 

αεξνειεθηξηθνύ ζηαζκνύ

¹ ǪȉŮȍǾůȆŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ǥŮȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖ ǴŰŬȅȉȌȏ

¹ ǥɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ ȉȌȊȌȊ ůŰȌ ǨŭŬűȌȎ(ǮɸȈǽ)

¹ ǲȍȌůȅŮŰȄ ɸŬȅȄŰȆȇǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ (ǲȍǼůȆȊȄ)    
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Κόζηνο θαηαζθεπήο ειηαθνύ 

αεξνειεθηξηθνύ ζηαζκνύ

ÅǨȇŰȆȉȗȉŮȊȌ ȇȕůŰȌȎ ȄȈȆŬȇȌȖ ůȏȈȈǽȇŰȄ Ŭɸȕ 
ȂȏŬȈǿ6 EURO ŬȊǼ Ű.ȉ.

ÅǬȕůŰȌȎ ǥŮȍȌůŰȍȕȁȆȈȒȊ, ǮŮȆȒŰǾȍȒȊ, 
ǪȈŮȇŰȍȆȇȗȊ ũŮȊȊȄŰȍȆȗȊ,ǮŮŰ/ŰȗȊ,ȄȈŮȇŰȍȆȇȗȊ 
ŭȆȇŰȖȒȊ ȇ.Ȉ.ɸ. ~ 300 EURO ŬȊǼ KW 

ÅǬȕůŰȌȎ ǥȆȒȍȌȖȉŮȊȄȎ ǪȈȆŬȇǾȎ ȇŬȉȆȊǼŭŬȎ ~ 80 
X (Ǫ Ƿ d) ůŮEURO



Η Τερλνινγία ησλ ζηαζκώλ κε 

αησξνύκελεο Ηιηαθέο Κακηλάδεο:

¹ ǲŬȍǽȐŮȆ ŬŭȆǼȈŮȆɸŰȄ ȇŬȆ ŬȋȆȕɸȆůŰȄ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾ ȆůȐȖ.

¹ ǷǼȍȆȎ ůŰȄȊ ȅŮȍȉȆȇǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ůŰȌ ǽŭŬűȌȎ (ȇŬȆ ŬȊ ȐȍŮȆŬůŰŮǿ 
ůŮ ȇȈŮȆůŰȌȖȎ ůȒȈǾȊŮȎ ɸŬȅȄŰȆȇǾȎ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ ȂŮȉǼŰȌȏȎ ȊŮȍȕ) 
ɸŬȍǽȐŮȆ ůȏȊŮȐȗȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾ ȆůȐȖ

¹ Ǫ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ŮǿȊŬȆ ŬɸȈǾ ȇŬȆ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮűŬȍȉȌůŰŮǿ ŮȖȇȌȈŬ ůŮ 
ȕȈŮȎ ŰȆȎ ǪɸŮǿȍȌȏȎ

¹ Ǫ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ǽȐŮȆ ȐŬȉȄȈȕ ȇȕůŰȌȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 
ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂȆȇȗȊ ůŰŬȅȉȗȊ ȉŮ ŮȖȇȌȈȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ 
ůȏȊŰǾȍȄůȄ

¹ Ǫ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ŭǿŭŮȆ ȐŬȉȄȈȕ ǼȉŮůȌ ȇȕůŰȌȎ KWh (ŬȊ ȕȐȆ Ŭɸȕ 
ŰȌȊ ɸȍȗŰȌ ůŰŬȅȉȕ ůǿȂȌȏȍŬ ȉŮ ŰȌȖȎ ŮɸȕȉŮȊȌȏȎ )

¹ Ǫ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ɸȌȖ ȌȆ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂȌǿ ůŰŬȅȉȌǿ ŰȄȎ  
ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȌȖȊ ȂȍǾȂȌȍŬ, ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ 
ȏűȆůŰǼȉŮȊŬ ȏȈȆȇǼ ȇŬȆ ȊŰȕɸȆȌ ŬȊȅȍȗɸȆȊȌ ŭȏȊŬȉȆȇȕ

¹ Ǫ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ŭŮȊ ɸȍȌůȅǽŰŮȆ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬ ůŰȄȊ ȁȆȕůűŬȆȍŬ



Η Τερλνινγία ησλ ζηαζκώλ κε 

αησξνύκελεο Ηιηαθέο Κακηλάδεο:

¹ Ǫ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ŭŮȊ ŮȇɸǽȉɸŮȆ  CO2 Ǿ ǼȈȈȌȏȎ ȍȖɸȌȏȎ 
¹ Ǫ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ŭŮȊ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ ȊŮȍȕ Ȅ ǼȈȈȌ ȑȏȇŰȆȇȕ ȉǽůȌ
¹ Ǫ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŰȌȊ ǾȈȆȌ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ŰŮȍǼůŰȆȌ, ŬȊŮȋǼȊŰȈȄŰȌ 
ŬȋȆȕɸȆůŰȌ ȇŬȆ ɸȍȌȁȈǽȑȆȉȌ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȕ ŭȏȊŬȉȆȇȕ, ɸȌȖ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ 
ŰȄȊ ŬŮȆűȕȍȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄ

¹ ǵŬ  ȏȈȆȇǼ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȌȏ ůŰŬȅȉȌȖ ŮǿȊŬȆ ŬȊŬȇȏȇȈȗůȆȉŬ ȇŬȆ ůŮ 
ŬűȅȌȊǿŬ(ǲȈŬůŰȆȇȕ űȖȈȈȌ Ǿ ȂȏŬȈǿ ȇŬȆ ɸȌȈȏŮůŰŮȍȆȇȕ ɸŬȊǿ). 

¹ Ǫ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ŭŮȊ ŬȊŰŬȂȒȊǿȃŮŰŬȆ ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŰȍȌűǾȎ Ǿ ȊŮȍȌȖ 
¹ ǨǿȊŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ůŰȌ ůȄȉŮǿȌ ŬȏŰȕ ȊŬ ŮɸȆůȄȉǼȊȌȏȉŮ ȕŰȆ ŰŬ ȆŭŬȊȆȇǼ 
ŮŭǼűȄ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ŰȄȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŬȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄŰŮȎ 
ŮȇŰǼůŮȆȎ ůŰȆȎ ŮȍǾȉȌȏȎ ȉŮ ǽȊŰȌȊȄ ȄȈȆŬȇǾ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ (ȌȍȆȃȕȊŰȆŬ 
ȄȈȆŬȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ȇŬŰô ǽŰȌȎ 2200-2400 KWh / m2). 

¹ ǨǼȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ɸȆȌ ŮȖűȌȍŬ ŮŭǼűȄ (ǬȏɸȍȌȎ, ǨȈȈǼŭŬ, 
ǫůɸŬȊǿŬ) ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ȇŬȈȈȆŮȍȂǾůȌȏȉŮ ŰȌ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ 
ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ.

¹ ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰȌ ȊŮȍȕ ŮȊŭŮȐȌȉǽȊȒȎ Ȅ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ůŮ ȉȆŬ ɸȆȅŬȊǾ 
ŮȋǽȈȆȋȄ ŰȄȎ (ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ŮȍŮȏȊȗ), ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ ȇŬȆ ȂȆŬ 
ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŬɸȌůŰŬȂȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ  



Κόζηνο ηνπ πξώηνπ δνθηκαζηηθνύ Ηιηαθνύ 

αεξνειεθηξηθνύ ζηαζκνύηζρύνο 1 MW

Å ǨȇŰȆȉȗȉŮȊȌ ȇȕůŰȌȎ ȄȈȆŬȇȌȖ ůȏȈȈǽȇŰȄ(Ŭɸȕ ŭȆŬűŬȊǽȎ 
ɸȈŬůŰȆȇȕ) ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ 500 ůŰȍŮȉȉǼŰȒȊ2. 5-3.0 ŮȇŬŰ.EURO

Å ǬȕůŰȌȎ ǥŮȍȌůŰȍȕȁȆȈȌȏ, ǮŮȆȒŰǾȍŬ, ǪȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ũŮȊȊǾŰȍȆŬȎ,  
ȇ.Ȉɸ. 0.3-0. 4 ŮȇŬŰ EURO

Å ǬȕůŰȌȎ ǥȆȒȍȌȖȉŮȊȄȎ ǪȈȆŬȇǾȎ ȇŬȉȆȊǼŭŬȎ ȖȑȌȏȎ 400-450 ȉ. 
ǧȆŬȉǽŰȍȌȏ 30 ȉ.1. 0-1. 2 ŮȇŬŰ. EURO

Å ǴȏȊȌȈȆȇȕ ȉǽȂȆůŰȌ ȇȕůŰȌȎ ȉŮ ŮȍȂȌȈŬȁȆȇȕ ȗűŮȈȌȎ ȇŬȆ 
ŬɸȍȕȁȈŮɸŰŬ 4.5 -5.0 ŮȇŬŰ. EURO

Å ǲŬȍŬȂȒȂǾ ůŰŬȅȉȌȖ ~4 ŮȇŬŰ. KWh/ ǽŰȌȎ(ŭȄȈŬŭǾŮɸǽȊŭȏůȄ 
~ 1.0 -1.2EURO ŬȊǼ ɸŬȍŬȂȗȉŮȊȄ KWh/ ǽŰȌȎ)

Å ǵȌ ȇȕůŰȌȎ ŰȒȊ ȉŮȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ȄȈȆŬȇȗȊ ŬŮȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇȗȊ 
ůŰŬȅȉȗȊ ŮȇŰȆȉǼŰŬȆ ȕŰȆ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȇŬŰǽȁŮȆ ůŰȌ 50% ǾŰȌȆ ůŰŬ 
0.5 -0.6 EURO/ (KWh/ ŮŰȌȎ) (ȂȆǼ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ȉŮ ŮŰǾůȆŬ ȌȍȆȃȕȊŰȆŬ 
ȄȈȆȕɸŰȒůȄ>2000 KWh/ Űȉ)



Η ρξεζηκόηεηα ηνπ πξώηνπ 

δνθηκαζηηθνύ ζηαζκνύ

¹Ǫ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŬȏŰȌȖ ŰȌȏ ŭȌȇȆȉŬůŰȆȇȌȖ 
ůŰŬȅȉȌȖ ȅŬ ŬɸȌŭŮǿȋŮȆ:

¹ǵȄȊ ŬȋȆȌɸȆůŰǿŬ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬŭȆǼȈŮȆɸŰȄ 24ȒȍȄ 
ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ǪȈȆŬȇȌȖ ǥŮȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖ 
ǴŰŬȅȉȌȖ 

¹ǵȄȊ ŬȊȅŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȄȎ 
ȄȈȆŬȇǾȎ ȇŬȉȆȊǼŭŬȎ

¹ǵȄȊ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ǪȈȆŬȇȌȖ 
ǥŮȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖ ǴŰŬȅȉȌȖ 



Παξαγσγή ειεθηξηθήο ελεξγεηαο ζηελ Βόξεηα 

Αθξηθή θαη κεηαθνξά ζηήλ Διιάδα(Desertec)

¹ǴŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ǨȏȍȒ-ǮŮůȌȂŮȆŬȇǾȎ 
ůȏȉűȒȊǿŬȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ůȐŮŭǿȌȏ ñDesertecòȄ 
ȐȗȍŬ ȉŬȎȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮȊȌȆȇȆǼůŮȆ ȉȆǼ ȉŮȂǼȈȄ 
ǽȇŰŬůȄ ůŮ ȉȆǼ ȐȗȍŬ ŰȄȎ ǦȕȍŮȆŬȎ ǥűȍȆȇǾȎ (40 
KmX40 Km) , ȕɸȌȏ ȅǼ ȉɸȌȍȌȖůŮ ȊŬ 
ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ ǽȊŬ ȉŮȂǼȈȌ ůȖȊȌȈȌ ȄȈȆŬȇȗȊ 
ůŰŬȅȉȗȊ 

¹Ǫ ɸŬȍŬȂȗȉŮȊȄ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾ ȆůȐȖȎ ȅŬ 
ȉŮŰŬűǽȍŮŰŬȆ ůŰȄȊ ȐȗȍŬ ȉŬȎ ȉŮ ȂȍŬȉȉǽȎ 
ȏɸŮȍȏȑȄȈǾȎ ŰŬůȄȎ ůȏȊŮȐȌȖȎ (Ñ800 KV)



Ηιεθηξηθή Μεηαθνξά AC to DC

Parameter Unit HVAC HVDC 

Operation Voltage  kV 750 1150 Ñ 600 Ñ 800 

overhead line losses %/1000 km 8% 6% 5% 2.5% 

sea cable losses %/100 km 60% 50% 0.33% 0.25% 

terminal losses %/station 0.2% 0.2% 0.7% 0.6% 

overhead line cost M€/1000 km 400 - 750 1000 400 - 450 250 - 300 

sea cable cost M€/1000 km 3200 5900 2500 1800 

terminal cost M€/station 80 80 250 - 350 250 - 350 

 



Παξαγσγή ειεθηξηθήο ελεξγεηαο ζηελ Βόξεηα 

Αθξηθή θαη κεηαθνξά ζηήλ Διιάδα(Desertec)

¹ Ǯǽ ǽȊŬ ŰǽŰȌȆȌ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇȕ ůȐǽŭȆȌ40 - 50% ŰȄȎ 
ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ŰȄȎ ȐȗȍŬȎ ȉŬȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ 
ɸŬȍǼȂŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȊ ǾȈȆȌ (ůŰȄȊ ǥűȍȆȇǾ), 20% ȉŮ 
ŬȊŮȉȌȂŮȊȊǾŰȍȆŮȎ ȇŬȆ ȄȈȆŬȇȌȖȎ ůŰŬȅȉȌȖȎ (ůŰȄȊ 
ǨȈȈǼŭŬ), 10% Ŭɸȕ ǶŭȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖȎ ȇŬȆ 
ȂŮȒȅŮȍȉȆȇȌȖȎ ůŰŬȅȉȌȖȎ (ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ) ȇŬǿ ŰȌ 
ȏɸȕȈȌȆɸȌ20% Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ŮȂȐȗȍȆȌȏȎ ȈȆȂȊǿŰŮȎ (ɸȌȏ ȅŬ 
ŮɸŬȍȇȌȖůŬȊ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ ȂȆŬ ŰŬ ŮɸȕȉŮȊŬ 100 
ȐȍȕȊȆŬ) ȇŬȆ Ŭɸȕ ȈǿȂȌ ŮȆůŬȂȗȉŮȊȌ űȏůȆȇȕ ŬǽȍȆȌ

¹ ǮŮ ŰȌ ůȐǽŭȆȌ ŬȏŰȕ Ȅ ȐȗȍŬ ȉŬȎ ȅŬ ǽȈȏȊŮ ŰȌ 
ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȕ ŰȄȎ ɸȍȕȁȈȄȉŬ ȇŬȆ ȅŬ ǾŰŬȊ ůŰȄȊ 
ɸȍȒŰȌɸȌȍŮǿŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȒȊ ȇȈȆȉŬŰȆȇȗȊ 
ŬȈȈŬȂȗȊ 



Δλδεηθηηθό Γηάγξακκα Σρεδίνπ 

Desertec

javascript:self.close()


Δπξσκεζνγεηαθή ελεξγεηαθή θνηλόηεηα 

Ηιηαθέο Τερλνινγίεο γηα ην Desertec

¹ ūȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇǼ

¹ ǪȈȆŬȇȌǿ ǲȖȍȂȌȆ

¹ ǪȈȆȌȅŮȍȉȆȇǼ ɸȆǼŰŬ

¹ ǪȈȆȌȅŮȍȉȆȇǼ ǲŬȍŬȁȌȈȆȇǼ ȇǼŰȌɸŰȍŬ ȉŮ ȅŮȍȉȆȇǾ 
ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ 

¹ ǵȌ ŰŮȈŮȏŰŬǿȌ ŮǿȊŬȆ ŮɸȆȇȍŬŰǽůŰŮȍȌ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȇȈŬůůȆȇǽȎ 
ǪȈȆŬȇǽȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ȂȆŬ ŰȌ Desertec -ǥŭȆǼȈŮȆɸŰȄ 
ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ǼȉŮůȌ ȇȕůŰȌȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ~ 18 -20 c/KWh

¹ ǥȆȒȍȌȖȉŮȊŮȎ ǪȈȆŬȇŮȎ ǬŬȉȆȊǼŭŮȎ

¹ ǫŭŬȊȆȇȕ ȂȆŬ ŰȌ Desertec ŮűôȕůȌȊ ŭȌȇȆȉŬůŰŮǿ ŮɸȆŰȏȐȗȎ 
-ǥŭȆǼȈŮȆɸŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ǼȉŮůȌ ȇȕůŰȌȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ 
~ 6c/KWh



Σύγθξηζε θόζηνπο επέλδπζεο αλά 

παξαγώκελε KWh/έηνο Ηιηαθώλ ζηαζκώλ

ÅǵȌ ȇȕůŰȌȎ ŰȒȊ ȉŮȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ȉŮȂǼȈȒȊ ȄȈȆŬȇȗȊ 
ŬŮȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇȗȊ ȉȌȊǼŭȒȊ (ȉŮ ŬɸȕŭȌůȄ 1%) ůŮ 
ɸŮȍȆȌȐǽȎ ȉŮ ȉŮȂǼȈȄ ȌȍȆȃȕȊŰȆŬ ȄȈȆȕɸŰȒůȄ 2000 KWh/ Űȉ 
ȅŬ ȇȏȉŬǿȊŮŰŬȆ ůŰŬ ~ 2000 EURO/KW ȂȆŬ ȏǼȈȆȊȄ ȌȍȌűǾ 
ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ, ŮȊȗ ȅŬ ɸŬȍǼȂȌȏȊȇŬŰô ǽŰȌȎ 4500 
KWh/KW , ŭȄȈŬŭǾ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ŮɸǽȊŭȏůȄȎ ŬȊǼ 
ɸŬȍŬȂȗȉŮȊȄ KWh ŰȌ ǽŰȌȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ~ 0.50 EURO

ÅǵȌ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ȇȕůŰȌȎ ŮɸǽȊŭȏůȄȎŬȊǼ ɸŬȍŬȂȗȉŮȊȄ
KWh/ǽŰȌȎ, ȂȆŬ ŰŬ ūȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŮǿȊŬȆ 
ɸŮȍǿɸȌȏ ~3 .0 -4.0 EURO, ŮȊȗ ȂȆŬ ŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ 
ɸŬȍŬȁȌȈȆȇȗȊ ȇŬŰȕɸŰȍȒȊ ~ 2.0 EURO

ÅǵȌ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ȇȕůŰȌȎ ŮɸǽȊŭȏůȄȎ ŰȒȊ ŬȊŮȉȌȂŮȊȊȄŰȍȆȗȊ 
ŮŭǼűȌȏȎ ŮǿȊŬȆ ~ 0.50 -0.60 EURO ŬȊǼ ɸŬȍŬȂȗȉŮȊȄ 
KWh/ ǽŰȌȎ



Γηα ηελ θάιπςε ηεοειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ζηνλ πιαλήηε καο

¹ Ǫ ŮŰǾůȆŬ ɸŬȂȇȕůȉȆŬ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ 
ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ŮǿȊŬȆ ůǾȉŮȍŬ ɸŮȍǿɸȌȏ~20.000 ǵWh

¹ ǨȊȗ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȆ ɸŮȍǿɸȌȏ ~2 8 billion tons  CO 2

¹ Ǫ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŬȏŰǾ ŮȊŭŮȐȌȉǽȊȒȎ ȅŬ ŭȆɸȈŬůȆŬůŰŮǿ 
ŰŬ ŮɸȕȉŮȊŬ30 ȐȍȕȊȆŬ. 

¹ Ǫ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂǾ ȅŬ űȅǼůŮȆ ůŰȆȎ ~ 45.000 ǵWh

¹ ǱȆ ȄȈȆŬȇȌǿ AŮȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇȌǿ ůŰŬȅȉȌǿ ůȏȊŭȏŬȃȕȉŮȊȌȆ 
ȉŮ ŰȆȎ ǼȈȈŮȎ ŬȊŬȊŮȗůȆȉŮȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ 
ȇŬȈȖȑȌȏȊ ŰȆȎ ŮɸȆɸȈǽȌȊ ŬȊǼȂȇŮȎ ůŮ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾ 
ŮȊǽȍȂŮȆŬ ȇŬȆ ȇŬȖůȆȉŬ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ůŰŬȅŮȍȌɸȌȆȗȊŰŬȎ 
ŰȆȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ CO2 ůŰȌ ȕɸȌȆȌ ŬůűŬȈǽȎ ŮɸȆȅȏȉȄŰȕ 
ŮɸǿɸŮŭȌ ȂȆŬ ŰȌȊ ɸȈŬȊǾŰȄ ȉŬȎ. 



Δπελδύζεηο γηα ηελ θάιπςε ηνπ 50% ηεο 

παγθόζκηαο δήηεζεο ειεθηξηθήοελέξγεηαο

¹ ǮȆŬ ȈȌȂȆȇǾ ŮɸȆȈȌȂǾ, ɸȌȏ ȅŬ ŮȋŬůűǼȈȆȃŮ ŰȄȊ ŬŮȆűȕȍȌ ȇŬȆ 
ȁȆȗůȆȉȄ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ɸȈŬȊǾŰȄ ȉŬȎ, ȉɸȌȍȌȖůŮ ȊŬ ǾŰŬȊ 
ȂȆŬ ŰŬ ŮɸȕȉŮȊŬ 30 ȐȍȕȊȆŬ ȊŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃȌȏȉŮ ůŰȄȊ ǽȍȄȉȌ 
ȇǼȅŮ ȐȍȕȊȌ ȄȈȆŬȇȌȖȎ ŬŮȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖȎ ůŰŬȅȉȌȖȎ ȆůȐȖȌȎ
160 GW , ɸȌȏ ȅŬ ɸŬȍǼȂȌȏȊŮŰȄůǿȒȎ 750 TWh ȇŬȆ 
ůȏȊȌȈȆȇǼ ůŰŬ 30 ǽŰȄ 22500 TWh

¹ Ǫ ŮŰǾůȆŬ ŮɸǽȊŭȏůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŬȏŰǾ ŭŮȊ ȅŬ 
ȏɸŮȍǽȁŬȆȊŮ ŰŬ360 ŭȆȎEURO/ǽŰȌȎ ǾŰȌȆ 10.8 ŰȍǿȎ EURO
ȂȆŬ 30 ǽŰȄ  

¹ Ǫ ǫǨǥ ɸȍȌȁȈǽɸŮȆ ȇȕůŰȌȎ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄȎ ȇȈȆȉŬŰȆȇȗȊ 
ŬȈȈŬȂȗȊ 45 ŰȍǿȎ USD !!!

¹ Ǫ ůȏȊȌȈȆȇǾ ǽȇŰŬůȄ ŰȒȊ 30 ŮŰȗȊ, ȂȆŬ ȌȈȕȇȈȄȍȌ ŰȌȊ 
ɸȈŬȊǾŰȄ ȇŬȆ ŬɸȕŭȌůȄ 1% ȅŬ ǾŰŬȊ ŰȄȎ ŰǼȋŮȒȎ ŰȒȊ
1.000.000 ŰŮŰȍŬȂȒȊȆȇǼKm (100 0 Km X 100 0 Km )

¹ ǟŰȌȆ ȇǼŰȆ ȈȆȂȗŰŮȍȌ Ŭɸȕ ŰȌ 3% ŰȄȎ ǽȇŰŬůȄȎ ŰȒȊ ŮȍǾȉȒȊ 
ŮȇŰǼůŮȒȊ ŰȄȎ ȂǾȎ (36 ŮȇŬŰȌȉ. ǵŮŰȍ. Km)



Σπκπεξάζκαηα

¹ǱȆ ȄȈȆŬȇȌǿǥŮȍȌȄȈŮȇŰȍȆȇȌǿůŰŬȅȉȌǿȉŮ
ŬȆȒȍȌȖȉŮȊŮȎȄȈȆŬȇǽȎȇŬȉȆȊǼŭŮȎŮǿȊŬȆȉȆŬŬɸȈǾ
ȇŬȆȐŬȉȄȈȌȖȇȕůŰȌȏȎŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬɸŬȍŬȂȒȂǾȎ
ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎŮȊǽȍȂŮȆŬȎ.

¹ǪŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬŬȏŰǾŮǿȊŬȆȉȆŬŬɸȌȈȖŰȒȎűȆȈȆȇǾ
ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬɸȍȌȎŰȌɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ,ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ
ůŰŬȅŮȍǼȇŬȆůȏȊŮȐȗȎŰȄȊȄȈȆŬȇǾŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ
(ǼȉŮůȄȇŬȆǽȉȉŮůȄ),ȇŬȆȐǼȍȆȎůŰȄȅŮȍȉȆȇǾ
ŬɸȌȅȄȇŮȏŰȆȇǾȆȇŬȊȕŰȄŰŬŰȌȏŮŭǼűȌȏȎȉɸȌȍŮǿ
ȊŬɸŬȍǽȐŮȆȄȈŮȇŰȍȆȇǾŮȊǽȍȂŮȆŬůŮ24ȒȍȄȁǼůȄ.



Σπκπεξάζκαηα

¹Ǫ ȄȈȆŬȇǾŬȏŰǾŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬŮǿȊŬȆȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ
ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǾȇŬȆȌȆůŰŬȅȉȌǿŰȄȎŭŮȊ
ȐȍŮȆǼȃȌȊŰŬȆȊŮȍȕ

¹ǱȆǪȈȆŬȇȌǿǥŮȍȌ- ǪȈŮȇŰȍȆȇȌǿůŰŬȅȉȌǿȉɸȌȍȌȖȊ
ȊŬŬȊŰȆȇŬŰŬůŰǾůȌȏȊȇŬȍȁȌȏȊȆȇȌȖȎůŰŬȅȉȌȖȎ
ȇŬȆȉɸȌȍȌȖȊŮȏȇȌȈŬȊŬȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȌȖȊůŮ
ȇǼȅŮǾɸŮȆȍȌ

¹ǮŮŰȄȊȉŬȃȆȇǾŮűŬȍȉȌȂǾŰȄȎŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎŰȒȊ
ǪȈȆŬȇȗȊǥŮȍȌ-ǪȈŮȇŰȍȆȇȗȊůŰŬȅȉȗȊȉɸȌȍŮǿȊŬ
ȂǿȊŮȆȌȍȅȌȈȌȂȆȇǾȇŬȆɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊȄȐȍǾůȄŰȒȊ
ȌȍȏȇŰȗȊȇŬȏůǿȉȒȊȗůŰŮȊŬŬɸȌűȖȂȌȏȉŮŰȄȊ
ȏɸŮȍȅǽȍȉŬȊůȄŰȌȏɸȈŬȊǾŰȄȉŬȎ


